Emission af lattergas pa danske marker Page 1 of 2

VIDENCENTRET FOR LANDBRUG

Hjem > Promilleafgiftsfonden > 2012 > Landbrug under hensyn til mijlg m.m > Emission af lattergas pd danske marker
Emission af lattergas pa danske marker

M8linger i nogle danske marker viser meget store variationer afhangig af isaer indholdet af uorganisk kveelstof i Promilleafgiftsfonden for landbrug
Jjorden og jordfugtigheden. Der er ogs8 indikationer p& en effekt af typen af husdyrgedning.

R itk

Aarhus Universitet har i tilknytning til EU forskningsprojektet NitroEurope foretaget mélinger af emission af
lattergas p& nogle marker i Midtjylland ved Bjerringbro i en periode p8 20 méneder fra oktober 2007 til maj 2009.
Jordtypen er JB 6. Markerne far regelmaessigt tilfgrt husdyrggdning. De mélte emissioner af lattergas (N,0-N) fra

fire marker fremgar af figur 1. Den Europaeiske Union ved Den
Europzeiske Fond for Udvikling af
Landdistrikter og Ministeriet for
Fgdevarer, Landbrug og Fiskeri har
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Figur 1. M3lt N,O flux for fire marker. Pilene gverst i figuren angiver tidspunkter for tilfgrsel af handelsgedning og husdyrggdning. De mgrke pile

vedrgrer marken ‘Arable 1’, hvor der var v8rbyg til hgst i 2008 efterfulgt af vinterraps. De hvide pile vedrgrer marken ‘Arable 2’, hvor der var
vinterhvede til hgst i 2008 efterfulgt af vinterbyg. De tynde pile vedrgrer marken ‘Wheat 3‘, hvor der kun er malt i fordret 2009 i vinterhvede.

Mélingerne viser lave emissioner af lattergas i hele perioden undtagen i korte perioder efter udbringning af handelsggdning og husdyrggdning i
for8ret 2008 og i august efter udbringning af husdyrggdning til vinterraps i marken ‘Arable1’.

I for8ret 2009 er emissionerne p& et meget lavt niveau ogsa i perioden efter udbringning af handelsgedning og husdyrggdning. I april 2008 var
nedbgren stort set normal. Der kom nedbgr kort efter udbringningen af husdyrggdning (32 mm), s& vandbalancen blev positiv (afdraening). April
2009 var derimod usaedvanlig ter, sd der var et vandbalanceunderskud p8 20 mm den 26. april 2009.

Det antages, at emissionerne af lattergas relativt hurtigt falder tilbage til et lavt niveau efter ggdningsudbringning, fordi hovedparten af det tilfgrte
kveelstof da er optaget af planterne.

M&lingerne viser i lighed med mange andre undersggelser, at et gget indhold af uorganisk kvaelstof i jorden i forbindelse med f.eks.
ggdningsudbringning kan gge emissionen af lattergas markant, hvis fugtighedsforholdene i jorden er gunstige for dannelse af lattergas. Under de
terre forhold i for8ret 2009 var emissionen af lattergas pa et lavt niveau selv om jorden efter ggdningsudbringning indeholdt store maengder
uorganisk kvaelstof. Effekten af kvaelstoftilfgrsel pd emissionen af lattergas er altsd afhaengig af fugtighedsforholdene i jorden.

Hgj emission af lattergas pa drsbasis

I tabel 1 er vist den akkumulerede emission af lattergas (N,0-N) gennem et &r fra efterdret 2007 til efterdret 2008. Emissionen af lattergas pd

marken ‘Arable 1’ og delvis ogs& p& marken ‘Arable 2’ er meget hgj i forhold til standardtal for emission af lattergas. I henhold til IPCC 2006 regnes
med 1 pct. emission af lattergas fra kvaelstof tilfert i handelsgadning og husdyrggdning med et variationsinterval p& 0,3 - 3,0 pct.. Et tab p op til
17,5 kg N pr. ha som lattergas vil ogs8 p&virke planteproduktionen.

Der blev 0ogsd malt emission af lattergas pa en eng med permanent graes (marken ‘Meadow’ i figur 1). Emissionerne af lattergas var lave pa engen
gennem hele perioden. Det var ogs3 tilfeeldet efter udbringning af handelsggdning (50 kg N/ha).

Tabel 1. Akkumuleret emission af lattergas (N,0-N) gennem et &r fra 15. oktober 2007 til 15. oktober 2008 i tre marker.
Arable 1 Arable 2 Meadow

N,0-N, kg/ha 17,5 5,5 1,2

N,O-N, % af N input 7,7 2,5 2,4

Hgj emission fra mikromiljger, der er optimale for denitrifikation

Til marken "Arable 1” blev der i for8ret 2008 forud for s&ning af varbyg tilfgrt fast staldgedning fra kvaeg. Efter nedplgjning af den faste
husdyrggdning vil den ligge i klumper i jorden, hvor der opstdr mikromiljger med rigelige maengder let omsaetteligt organisk materiale. Der skabes
let anaerobe forhold p8 grund af omsaetningen af det organiske materiale. Der er ogs rigelige maengder uorganisk kvaelstof i disse klumper.
Desuden har det organiske materiale en hgj vandholdende evne. Alt i alt betyder det, at der i s8danne klumper af staldggdning meget let skabes
optimale betingelser for denitrifikation og dannelse af lattergas. Forskerne bag méalingerne har fremsat den hypotese, at de meget hgje emissioner af
lattergas efter udbringning af staldgedning i marken “Arable 1” i fordret 2008 kan forklares med at der er opstdet sddanne mikromiljger.

Forskerne peger pa, at risikoen for en hgj emission af lattergas formentlig er stgrre efter udbringning af staldggdning end efter udbringning af gylle,
der kan indarbejdes homogent i et stort jordvolumen og med en langt mindre koncentration af organisk materiale.

Effekt af godningsudbringning under tgrre forhold

I figur 2 er vist emissioner af lattergas i to hvedemarker i forret 2009 lige for og efter udbringning af gylle. Udbringning af gylle gger emissionen af
lattergas i dagene lige efter udbringningen; men som tidligere naevnt er emissionerne pa et meget lavt niveau i foraret 2009, hvilket formentlig
skyldes de meget tgrre forhold. Bemaerk, at skalaerne pa y-akserne er meget forskellige i figur 1 og figur 2.
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Figur 2. M3lt N,O flux for tre marker i fordret 2009. Pilene gverst i figuren angiver tidspunkter for tilfarsel af gylle til henholdsvis ‘Wheat 2’ og
‘Wheat 1'. I den viste periode blev der ikke udbragt ggdning til marken ‘Arable 1’, hvor der var vinterraps.

Flux {(ng N m-2s-")

Effekt af uorganisk kvaelstof i jorden og jordfugtighed

I figur 3 er vist emissionerne af lattergas som funktion af indholdet af uorganisk kvaelstof i jorden p& maletidspunkterne. Bemaerk, at der er tale om
en logaritmisk skala. Emissionen af lattergas stiger meget markant med stigende indhold af uorganisk kveelstof i jorden.

De &bne symboler i figur 3 repraesentere malinger pd tidspunkter, hvor vandbalancen for de forudgdende 7 dage var mindre end - 16 mm (nedbgr -
potentiel fordampning). Figur 3 viser sdledes ogs3, at tgrre jordbundsforhold reducerer emissionen af lattergas ved alle koncentrationer af uorganisk
kveelstof i jorden.
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Figur 3. M3It emission af lattergas (ng N m2 s'l) som funktion af indholdet af uorganisk kveelstof i jorden i 0-25 cm dybde (g N kg'1 DM). Data er
fra 2008 og 2009 i markerne ‘Arable 1, ‘Arable 2’ og ‘Wheat 3'. De 8bne symboler repraesenterer malinger under tgrre jordbundsforhold. Bemaerk,
at skalaen er logaritmisk.

Jordfugtigheden har betydning for emissionen af lattergas pa alle jordtyper. Det angives fra litteraturen, at nitrifikationen og den tilhgrende

produktion af lattergas er stgrst ved ca. 60 % vandfyldt porerumfang eller hgjere. Optimal jordfugtighed for denitrifikation er typisk ved 60-90 pct.
vandfyldt porerumfang.

Effekt af genopfugtning af tgr jord

I april 2008 var der tgrre jordbundsforhold indtil slutningen af m&neden. Omkring ménedsskiftet april-maj 2008 kom der 32 mm nedbgr. Det var i
forbindelse med denne genopfugtning af jorden, at der blev mlt de meget hgje emissioner af lattergas i 2008. Det faldt sammen med, at der var
store maengder uorganisk kvaelstof i jorden efter den forudgdende udbringning af bdde husdyrggdning og handelsggdning.

Det er velkendt fra litteraturen, at der lige efter genopfugtning af tgr jord kan komme en kraftig puls af lattergas. Det forklares med, at
genopfugtningen gger nzeringsstoftilgaengeligheden for mikroorganismerne.

I slutningen af april 2009, hvor jorden var meget tgr, blev det forsggt at inducere en gget emission af lattergas ved at vande malestederne med 14
mm vand. Det havde dog ingen naevneveaerdig effekt. Muligvis var vandmaengden for lille i forhold til vandbalanceunderskuddet i jorden.

Kilde:
Schelde, K.; Cellier, P.; Bertollini, T.; Dalgaard, T.; Weidinger, T.; Theobald, M.R.; Olesen, J.E. Spatial and temporal variability of nitrous oxide
emissions in a mixed farming landscape of Denmark. Biogeosciences, 9, 2989-3002, 2012.

Til top

http://projektfinansiering.vfl.dk/Promilleafgiftsfonden/2012/Landbrugunderhensyntil...

Page 2 of 2

28-10-2021



